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 TECOدرايو  MA مدل   : داراي ويژگي هاي زير است

  واقعي Vector و  V/F كنترل – ١

   و قابليت جدا شدن از اينورتر توسط كابل رابطفظه براي كپي نمودن پارامترهااح باLCD داراي صفحه نمايش – ۲

  Energy Saving  ذخيره اتوماتيك انرژي– ۳

   PG كارت  داراي ورودي انكدر بدون نياز به– ۴

۵ – PIDدر مدهاي گوناگون   

   خروجي پالس متناسب با فركانس اينورتر– ۶

   پله سرعت قابل تنظيم ۱۶ – ۷

   RS-485 پورت سريال – ۸

   قابليت اتصال به كامپيوتر جهت تنظيم پارامترها– ۹

   75HP تا 1HPرنج توليد از  – ۱۰

 10VDC~10-    و20mA~4 و 10VDC~0  ورودي و خروجي آنالوگداراي– ۱۱

   CE,UL داراي استاندارهاي جهاني و بين المللي – ۱۲

بطور  جداگانه - ۱۳ JOG  زمان شتاب مثبت و منفي براي   

  Auto Tuning  حالت محاسبه خودكار پارامترهاي موتور- ١٤

كليد     در صفحه كليدهاي در تغيير فركانس با ENTER لزوم يا عدم لزوم زدن - ١٥    

   درصد٢٠٠ و ٣٠٠ت جريان وگشتاور در حدود  حفاظ- ١٦

   داراي واحد ترمز دايناميكي بصورت داخلي- ١٧

  0.01Hz با دقت 400Hz ماكزيمم فركانس خروجي – ١٨
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TECO راه اندازي درايو   MA  مدل

اينكه شما به خانواده  پيوسته TECO از ه طريقه راه اندازي ساده اين جزو. ايد بسيار خوشحاليم و به انتخاب شما تبريك مي گوييم  

. تنظيمات دستگاه مراجعه كنيد راهنماي براي بدست آوردن اطلاعات كاملتر به كتاب.  را آموزش مي دهد دستگاه  7200 MA قبل از اتصال

220ولتاژ : می شود ن دستگاهها با دو ولتاژ ورودی عرضهيا 380 ودين شوئ از ولتاژ آن مطم,برق به اتصالات ورودي دستگاه   توجه  .ولت.

اي د که دستگاهی که ورودی آن يداشته باش د و در حالت ين نك وصل 380V است هرگز به ولتاژ  220V 380V 220Vد يبا  سربندی موتور

  .با ولتاژ خروجی باشد متناسب

  

  

  

   ACمدار قدرت جهت نصب اينورترهاي 

  

  :قطعات زير بايد در همه كاربردها حتماَ در ورودي اينورتر قرار گيرند  - 

  

   براي محافظت درايو :كليد اتوماتيك  -۱

 براي روشن و خاموش كردن اينورتر: كنتاكتور  -۲
  

  

قطعات زير در صورت نياز و بسته به كاربرد ، به صورت خاص در مدار قرار  - 

  :مي گيرند 

   AC راكتور – ۱

   نويز فيلتر ورودي– ۲

  .جهت اطلاعات بيشتر با واحد فني اين شركت تماس حاصل فرمائيد -

:توجه   

مصرف كننده محترم ، استفاده نكردن از قطعات حفاظتي كليد اتوماتيك و كنتاكتور 

.سبب لغو گارانتي دستگاه ، در صورت بروز آسيب به درايو مي شود   

 

موارد لازم برای راه اندازی

وز ير برق ورودی في در مس˝نورتر باشد ، حتمايان موتور و اي کابل ورودی متناسب با جر-١

  )ه می گردد ينصب چوک ورودی توص. ( ديب قرار دهمناس

 ٥٠تا حداکثر .(  درمسير خروجی کنتاکتور يا خازن وصل نگردد.نورتر به موتور وصل می گردديم از خروجی ايک تکه و مستقي کابل خروجی -٢

  .)مترو برای فاصله های طولانی تر با واحد فنی شرکت مشورت شود
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ک ي در مواردی که محل عبور کابل فرمان و قدرت از  و متر٥ تر ازهای طولانیمسيردر  اما باشددارلديد شي باتي الامكان کابل فرمان ح-٣

  .، استفاده از كابل شيلددار الزاميست  می باشدکانال

 .   د مستقل و جدا از هم باشدي با˝کابلهای ورودی ، خروجی و فرمان دستگاه کاملا: توجه 

و  .  وصل شود -  L1(L) نالهای يبه ترمولتاژ ورودی  درمدل سه فاز  فازتک در مدل  وصل می شود و  L3(N) (L1) (L2) (L3)

(T3) (T2) (T1)م به يکابل موتور به صورت مستق  .  وصل شود

برای فواصل طولانی تر می بايد چوک خروجی مخصوص نيز  در خروجی .  متر می باشد٥٠فاصله مجاز بين موتور و اينورتر  - 

  .چگونه ولتاژی به آن متصل نمی شوديد که هننالهای فرمان می باشينالها، ترميمابقی ترم   .اينورتر نصب گردد

راهنماي صفحه كليد 
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KEYPAD  

  

  جهت وارد شدن به برنامه ها و تنظيمات درايو  :  كليد – ۱

   و تغيير گروه پارامترها براي تنظيم كردن ش عملكرد درايوجهت نماي :  كليد – ۲

   JOGفعال سازي فركانس  :  كليد – ۳

  )راستگرد / چپگرد ( تعويض جهت چرخش موتور : كليد – ۴

   و حركت بين مقادير زير گروه ها جهت تغيير دادن غام خطاي پيش آمدهيجهت پاك كردن پ  : كليد– ۵



  فزايش فركانس يا مقدار پارامترهاجهت ا :  كليد – ۶

  امترهاجهت كاهش فركانس يا مقدار پار :  كليد – ۷

و جهت ثبت كردن  پس از پايان هر ) EDIT(منو و تنظيم مقدار پارامترها  و يا عملكرد  هر   جهت انتخاب گزينه ، گروه : كليد- ۸

  )ENTER(دستور

  .  دستور صفحه كليد است  اين زماني كه مرجع ، جهت صدور فرمان حركت :  كليد  – ۹

  . دستور صفحه كليد است  ايني كه مرجع زمان توقف ، جهت صدور فرمان : كليد– ۱۰

    . تماس حاصل فرمائيد  خاورميانه مركز اتوماسيون رعد با واحد فني و يا مراجعه   براي كسب اطلاعات بيشتر به كتاب راهنما

   دستورات فركانسيAnجدول 

  .د قابل مشاهده و تغيير هستن ،  بودن دستگاهRUN در حين  Bn و  An جدول هاي پارامترهاي
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تنظيم 

  كارخانه
  شرح  LCDنمايش   محدوده تنظيم  يمتنظواحد 

شماره 

  پارامتر

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-01=000.00Hz 

Freq.Cmd. 1 
 An-01  ۱فركانس حافظه اي شماره 

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-02=000.00Hz 

Freq.Cmd. 2 
 An-02  ۲فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-03=000.00Hz 

Freq.Cmd. 3 
 An-03  ۳فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-04=000.00Hz 

Freq.Cmd. 4 
 An-04  ۴فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-05=000.00Hz 

Freq.Cmd.5 
 An-05  ۵فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-06=000.00Hz 

Freq.Cmd.6 
 An-06  ۶فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-07=000.00Hz 

Freq.Cmd.7 
 An-07  ۷فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-08=000.00Hz 

Freq.Cmd.8 
 An-08  ۸فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-09=000.00Hz 

Freq.Cmd.9 
 An-09  ۹فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-10=000.00Hz 

Freq.Cmd.10 
 An-10  ۱۰فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-11=000.00Hz 

Freq.Cmd.11 
 An-11  ۱۱فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-12=000.00Hz 

Freq.Cmd.12 
 An-12  ۱۲فركانس حافظه اي شماره



0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-13=000.00Hz 

Freq.Cmd.13 
 An-13  ۱۳فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-14=000.00Hz 

Freq.Cmd.14 
 An-14  ۱۴فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-15=000.00Hz 

Freq.Cmd.15 
 An-15  ۱۵فركانس حافظه اي شماره

0.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-16=000.00Hz 

Freq.Cmd.16 
 An-16  ۱۶فركانس حافظه اي شماره

6.00Hz 0.01Hz 0.00~400.00Hz 
An-17=000.00Hz 
Jog FreQ.Cmd. 

 JOG  An-17فركانس 

  

  Bnجدول 

تنظيم 

  كارخانه
  شرح  LCDنمايش   محدوده تنظيم  تنظيمواحد 

شماره 

  پارامتر

10.0s 0.1s 0.0~6000.0s 
Bn-01=0010.0s 

Acc.Time1 
 Bn-01  زمان افزايش سرعت

10.0s 0.1s 0.0~6000.0s 
Bn-02=0010.0s 

Dec.Time1 
 Bn-02  زمان كاهش سرعت

0.5 0.1 0.0~2 
Bn-11=0.5 

Auto-Boost Gain 
 Bn-11  بهره تقويت گشتاور 

1 1 

  دستور فركانسي : 01

  فركانس خروجي: 02

  جريان خروجي: 03

  ولتاژ خروجي: 04

  سرعت موتور: 18

Bn-12=01 
Display:Freq.Cmd. 

 Bn-12  نمايش پارامترهاي اضافي

100% 1% 50~150% 
Bn-39=100% 

Eg.Saving Gain 
 Bn-39  ذخيره انرژي

                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                          

   پارامترهاي كنترليCnجدول  
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تنظيم 

  كارخانه
  شرح  LCDنمايش   محدوده تنظيم  واحد تنظيم

شماره 

  پارامتر

60.0Hz 0.1Hz 50.0 ~ 400.0 Hz 
Cn-02=060.0Hz 
Max.O/P Freq 

 Cn-02  )هرتز(ماكزيمم فركانس *

220.0V 0.1V 0.1 ~ 255.0V 
Cn-03=220.0V 
Max. Voltage 

 Cn-03  ماكزيمم ولتاژ

3.0Hz 0.1Hz  0.1 ~ 400.0 Hz 
Cn-05=003.0 Hz 
Middle O/P Freq 

 Cn-05  فركانس مياني

14.9V 0.1V  0.1~255.0V        
Cn-06= 014.9V 
Middle Voltage 

 Cn-06  ولتاژ مياني

1.5Hz 0.1Hz  0.1 ~ 400.0 Hz       
Cn-07=001.5Hz 
Min O/P Freq 

 Cn-07  مينيمم فركانس 

7.9V 0.1V 0.1~255.0V       
Cn-08= 007.9V 
Min. Voltage 

 Cn-08  مينيمم ولتاژ 

1.5Hz  0.1Hz  0.1 ~ 10.0 Hz 
Cn-14=01.5 Hz 

DC Braking Start F 
 Cn-14   عمل ميكندDCفركانسي كه ترمز 



50% 1% 0 ~ 100% 
Cn-15=050% 

DC Braking Current 
 DC   Cn-15شدت ترمز 

0.5s 0.1s 0.0 ~ 25.5 s 
Cn-16=00.5s 

DC Braking Stop Time 
 Cn-16   در حين توقفDCزمان ترمزمدت 

0.0s 0.1s 0.0 ~ 25.5 s          
Cn-17=00.5s 

DC Braking Start Time  
 Cn-17  در حين حركتDCمدت زمان ترمز

100% 1% 0 ~ 109% 
Cn-18=100% 

Freq.Cmd.Up Bound 
 Cn-18  محدوده بالايي فركانس

0% 1% 0 ~ 109%        
Cn-19=000% 

Freq.Cmd.Low Bound  
 Cn-19  محدوده پاييني فركانس

150% 1% 0 ~ 200% 
Cn-35=150% 

Sp-Search Level 
 Cn-35  جستجوگر سرعت

2.0s 0.1s 0.1 ~ 25.5s 
Cn-36=02.0s 

Sp-Search Time 
 Cn-36  مدت زمان جستجوي سرعت

  . از نوع حافظه اي نباشد V/Fتغيير در صورتي كه منحني  : *

   سيستم پارامترهايSnجدول 

تنظي

م 

كارخ

  انه

  شرح  LCDنمايش   محدوده تنظيم
شماره 

  پارامتر

 

  همه پارامترها فعال: 0

   ساير پارامترها غير فعالAnغير از پارامترهاي  : 1

  (200/380V)بازگشت به تنظيمات كارخانه براي حالت   :11

Sn-03=00 

Setting valid 

  قفل كردن پارامترها

  بازگشت به تنظيمات كارخانه
Sn-03 

0 

  توسط صفحه كليد : 0

  توسط ترمينالهاي خارجي : 1

   RS-485توسط پورت  : 2

Sn-04=0 

Run Source Operator 
 Sn-04  مرجع فرمان حركت

0 

  توسط صفحه كليد : 0

  توسط ترمينالهاي خارجي : 1

 RS-485توسط پورت  : 2

Sn-05=0 

Ref. Cmd. Operator 
 Sn-05  مرجع دستور فركانسي

0 

زمان شتاب منفيبا  : 0

 زمان شتاب منفيبدون : 1

  توقف با تايمر : 3

Sn-06=0 

Dec. Stop 
 STOP(  Sn-06(توقفانتخاب نحوه 

0 

  :چنانچه كنترل درايو توسط كابل ارتباطي يا ترمينال خارجي باشد

  كليد توقف فعال : 0

  كليد توقف غير فعال : 1

Sn-07=0 

Stop Key Valid 
 Sn-07كليد توقف با صفحه كليد

0 
 Sn-08=0  جهت معكوس فعال :  :0

Allow Reverse 
يك جهت كردن موتور

جهت معكوس غير فعال  : 1
Sn-08 

0 

را  Enter بايد كليد  براي اعمال تغييرات  فركانس درپس از تغيير : 0

  فشار داد

 نيازي به زدن كليد  براي اعمال تغييرات فركانس درپس از تغيير : 1

Enterنمي باشد   

Sn-09=0 

Inhibit UP/DOWn 
 Enter  Sn-09لزوم زدن كليد 

0 
غير فعال بودن عملكرد اضافه گشتاور : 0

  عمل در فركانس خاص وادامه حركت موتور پس از نمايان شدن : 1

  عمل در فركانس خاص و توقف موتور پس از نمايان شدن : 2

Sn-12=0 

Overtorque Invalid 
تعيين تنظيمات اضافه گشتاور
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Sn-12 



در مد (زمانيكه درايو ,  فعال بودن عملكرد اضافه گشتاور  3:  RUN (

است و ادامه حركت پس از آشكارشدن

در مد (زمانيكه درايو ,  فعال بودن عملكرد اضافه گشتاور  4: RUN (

  است و توقف پس از آشكارشدن

  

0 

  )10v) VIN~0ولتاژ  : 0

   )20mA ) AIN~4جريان  : 1

   )VIN+AIN( يان مجموع ولتاژ و جر : 2

   )VIN-AIN( تفاضل ولتاژ و جريان  : 3

Sn-24=0 

~Cmd.VIN 

نوع دستور فركانسي اعمال شده از 

  ترمينالهاي خارجي
Sn-24 

 25~00    استcommand 1تنظيم كارخانه  02
Sn-25=02 

Multi-Fun. Command1 
 Sn-25   5 ترمينال چند منظوره

 26~01    استcommand 2تنظيم كارخانه  03
Sn-26=03 

Multi-Fun. Command2 
 Sn-26  6 ترمينال چند منظوره

 27~02   استjogفركانس ،تنظيم كارخانه  06
Sn-27=06 

Jog Command 
 Sn-27   7 ترمينال چند منظوره

 29~03  است Acc Dec ،تنظيم كارخانه 07
Sn-28=07 

Acc. & Dec Switch 
ترمينال چند منظوره
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8  Sn-28 

 15~00  دستور فركانس كمكي است ،تنظيم كارخانه 00
Sn-29=00 

Auxiliary Freq. Cmd. 
 Sn-29  ترمينال آنالوگ ورودي

 22~00  .تنظيم كارخانه، نشان دادن خطا مي باشد 13
Sn-30=13 

Fault 
 Sn-30  خروجي رله اي

00 
تنظيم كارخانه، خروجي ديجيتال در حين 

  حركت        ا ست
00~22 

Sn-31=00 

Running 
 DO1(   Sn-31( يتال خروجي ديج

01 
تنظيم كارخانه، خروجي ديجيتال درفركانس 

  صفر است
00~22 

Sn-32=01 

Zero Speed 
 DO2(   Sn-32( خروجي ديجيتال

00 
Sn-33=00 

Term AO1 Freq Cmd 
 AO1(  Sn-33(خروجي آنالوگ

01 

 
  دستور فركانسي  :0

  فركانس خروجي  :1

  جريان خروجي  :2

  ولتاژ خروجي : 3

   DCولتاژ  : 4

  VIN (0~10V( دستور ولتاژ آنالوگ : 5

  AIN (4~20mA(ن آنالوگدستورجريا : 6

   AUX  0~10Vدستور   :7

   PIDورودي   : 8

  PID ۱ خروجي   :9

   PID ۲خروجي : 10

  كنترل ارتباطات: 11

  

Sn-34=01 

Term AO2 O/P  Freq 
 AO2(  Sn-34(خروجي آنالوگ

0 
  گشتاور ثابت  :0

  گشتاور متغير  :1

Sn-61=0 

Const Tq Load 
 Sn-61  نوع گشتاور اعمالي

0 
  انگليسي : 0

  چيني : 1

Sn-62=0 

Language : English 
 Sn-62  انتخاب زبان

0 
  حفاظت از طريق مقاومت ترمز غير فعال : 0

   حفاظت از طريق مقاومت ترمز فعال  :1

Sn-65=0 

Protect Invalid 
 Sn-65  حفاظت از طريق مقاومت ترمز

0 
   تنظيم خودكار غير فعال :0

   تنظيم خودكار فعال  : 1

Sn-66=0 

AUTO TUNE SEL 
 Sn-66   تنظيم خودكار پارامترهاي موتوربانتخا

0 
   V/Fمد كنترلي   :0

   vectorمد كنترلي   :1

Sn-67=0 

CTRL MODE SEL 
 Sn-67  انتخاب مد كنترلي

0 
  حفاظت از قطع فاز خروجي فعال : 1 - - -

  ت از قطع فاز خروجي غير فعالحفاظ : 0 - - -
Sn-68=0000 نترلانتخاب نوع ك  Sn-68 



  چپگرد : -1 - -

  چپگرد : -0- -

   فعال10V±ورودي آنالوگ  : - -1-

   غير فعال10V± ورودي آنالوگ  : - -0-

  تغيير فركانس با ولوم ديجيتال فعال : - - -1

  تغيير فركانس با ولوم ديجيتال غير فعال  : - - -0

Control Selection 

  

                                                                                                                                                                          

   MA مدل TECOنحوه راه اندازي و تنظيم پارامترهاي درايو  

پس از فشردن اين كليد عبارت                . را فشار بدهيد حدوده تنظيمات پارامترها ، ابتدا بايد كليد براي وارد شدن به م

An-01=000.00Hz را مشاهده خواهيد كرد كه بيان مي كند شما در محدوده تنظيم پارامترهاي جدول An مي باشيد .  

 ، با دوبار فشاردادن Bn با يكبار فشاردادن اين كليد وارد پارامترهاي گروه .  را فشار دهيد كليد ،براي تغيير نوع پارامتر 

  . خواهيد شدCn و با سه بار فشردن اين كليد وارد محدوده تنظيم پارامترهاي گروه Snگروه 

و     بوسيله كليدهاي  وارد محدوده زير گروهها مي شويد و  پس از انتخاب نوع پارامتر، توسط فشاردادن كليد 

پس از اينكه پارامتر مورد نظررا روي مقداري كه مي خواستيد تنظيم كرديد مجددا كليد .  مي توانيد شماره پارامتر را عوض كنيد 

 LCD را روي Entry Accepted را فشار بدهيد چنانچه مقدار مورد نظر شما ، ميزان تعريف شده اي براي اينورتر باشد پيغام 

  .شاهده اين پيغام ، نمايانگر اتمام مراحل تنظيم پارامترها مي باشدمشاهده خواهيد كرد كه م

:  در زير به صورت نمونه تنظيم چند پارامتر مختلف توضيح داده شده است

   تنظيم مد كنترلي اينورتر-۱

   انتخاب مرجع دستور حركت-۲

   چپگرد آن/براي راه اندازي دستگاه و راستگردترمينالهاي فرمان اينورتر  استفاده از -۳

   جهت تنظيم فركانس از اينورتر انتخاب مرجع براي تغيير فركانس و استفاده از ولوم خارج-۴

   استفاده از دو عدد ولوم آنالوگ خارجي جهت تغيير فركانس-۵

   تنظيم فركانس ماكزيمم-۶

  (Dec)  توقف و شيب سرعت در هنگام (Acc)  حركت تنظيم شيب سرعت در هنگام-۷

  بر روي صفحه نمايش...  امترهاي اضافي مانند جريان خروجي ، دور موتور و  نمايش پار-۸

   جهت تو قف سريع DC استفاده از ترمز -۹
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   اضافه كردن گشتاور دستگاه هنگام راه اندازي-۱۰



   فعال كردن قابليت ذخيره انرژي-۱۱

   قفل كردن پارامترها-۱۲

   JOG تنظيم فركانس -۱۳

  ه اي توسط ترمينالهاي خارجيفعال كردن سرعتهاي حافظ-۱۴

   برگشت به تنظيمات كارخانه-۱۵

    براي تغيير فركانسENTER حذف الزام فشاردادن -۱۶

    استفاده از فركانسهاي حافظه اي-۱۷

  

   تنظيم مد كنترلي اينورتر-۱

Sn-67با تغيير پارامتر  : مد كنترلي اينورتر تغيير خواهد كرد

 V/Fدر اين مد مي توان بر اساس موارد خاص، منحني . كار خواهد كرد   V/Fت  ولت بر هرتز يا درايو به صور : 0 :مقدار پارامتر 

  . را     تنظيم كرد 

  . يا برداري كار خواهد كرد vectorدرايو به صورت    : 1          

  : تنظيم مي شودSn-61وسط پارامتر زماني كه درايو در مد برداري كار مي كند ، دو حالت مختلف براي گشتاور خروجي خواهيم داشت كه ت

Sn-61=0 : درايو با گشتاور ثابت كار خواهد كرد.  

Sn-61=1 : درايو با گشتاور متغير كار خواهد كرد.  

  

  : انتخاب مرجع دستور حركت -۲

   :RUN مرجع Sn-04پارامتر

         :مقدار پارامتر   .د انجام مي شودصفحه كلي  روي و   كليدهاي فرمان حركت و توقف توسط : 0

   .صادر مي شودفرمان اينورتر فرمان حركت و توقف توسط ترمينالهاي  :1    

  . مي توان فرمان حركت يا توقف به درايو دادRS-485بوسيله پورت ارتباطي  : 2    

  

  چپگرد آن/  براي راه اندازي دستگاه و راستگردترمينالهاي فرمان اينورتر استفاده از- ۳

Middle East RAAD Automation-Technical Department TECO MA 10

  :بايد مراحل زير را طي نمود فرمان اينورتر  از صفحه كليد به ترمينالهاي RUNجهت تغيير مرجع 



 سپس مقدار    براي كنترل سه سيمه انتخاب كنيد ،       12 يا براي كنترل دو سيمه      11 را   Sn-03براي اين كار مي توانيد ابتدا مقدار پارامتر       

پارامتر  

 و  3HP در درايوهـاي كمتـر از        SC و   5 و   2   

رمينال ت

  بيروني  از ولوم-۴

فركانس توسط كلي : :       مقدار پارامتر 

Sn-04 و 2 و 1 بوسيله ترمينالهاي  ، مه را انتخاب كرده باشيد چنانچه كنترل دو سي  تغيير دهيد، 1  به  0 را از SC در درايوهاي كمتر از 

3HP 24 و ترمينال هايVG 24 ياV )  بسته بهSINC  يا SORCE  بودن TP2 (  3در درايوهاي بالاتر ازHP ،    مي توانيد حركت يـا توقـف و 

چپگـرد  /  مربـوط بـه توقـف   2، ترمينـال   ) FWD/STOP( سـتگرد  را/  مربـوط بـه توقـف     1جهت چرخش موتـور را كنتـرل نماييـد ترمينـال              

)REV/STOP (    و ترمينالSC   24 ياVG      سر مشترك مي باشد . )    چنانچه در تنظيمات ابتـدايي كنتـرل دو سـيمه را انتخـاب        ) مطابق شكل زير

 را كـه  Sn-25 فقط كافي است پارامتر ما تغيير كند بدون اينكه ساير تنظيمات ش ، كرده ايد اما قصد داريد بوسيله سه سيم درايو را كنترل كنيد       

  .)  مي باشد 02تنظيم كارخانه در اين حالت (  تغيير بدهيد 00 است به عدد 5مربوط به ترمينال 

 و1بوسيله ترمينالهـاي    اگر در تنظيمات ابتدايي كنترل سه سيمه را انتخاب كرده باشيد ،             

 ،  مي توانيد حركت يا توقـف و جهـت   3HPدر درايوهاي بالاتر از  ) TP2 بودن  SOURCE يا  SINCبسته به  ( 24V يا 24VGهاي 

چنانچه در تنظيمات ابتدايي كنترل سه سيمه را انتخاب كرده ايد اما قصد داريد بوسـيله دو                 ) مطابق شكل زير    ( چرخش موتور را كنترل نماييد      

 01 است به عدد 5 را كه مربوط به ترمينال Sn-25 را كنترل كنيد ،  بدون اينكه ساير تنظيمات شما تغيير كند فقط كافي است پارامتر سيم درايو

   .)  مي باشد 00تنظيم كارخانه در اين حالت ( تغيير بدهيد 

  : مرجع فركانسي Sn-05 پارامتر     

انتخاب مرجع، براي تغيير فركانس و استفاده  جهت تنظيم فركانس

  .تغيير مي كند 0 و دهاي

  .تغيير مي كندفرمان اينورتر رمينالهاي توسط ت

S-4 ر دادي .   

  قرار داد اكنون مرجع  1  را عدد Sn-05مقدار پارامتر

سر وسط آن به ( متصل نمود  GND و VIN و 12V+ولوم را به پايه هاي فقط كافي است .است هاي فرمان اينورتر يير فركانس ترمينال 

                                                                                                                                      ) VINترمينال 

فركانس  : 1    

R بوسيله پورت ارتباطي  :2     توان85  فركانس را تغيي م

  

 به جـاي صفحـه كليد بايدبيروني  ومراي تغييـروكنـترل دور با ولـ ب- الف 
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تغ



         

  

  

  

  

 است كه مي اين MAيكي ديگر از قابليت هاي درايو  -ب 

قرار فركانس و جهت حركت درايو 10v+~10-توانيد با يك سيگنال آنالوگ 

 را  . تغيير مي دهيم 1 به عدد  Sn-68رداده و همچنين بيت سوم از پارامت

   10V+ اكنون مي توانيد با يك ولوم با پلاريته هاي مثبت .)غير فعال مي سازد

 در جهت 50Hz معادل با سرعت در فركانس 10V-  موتور در حالت توقف و V 0در جهت راستگرد ،    50Hzمعادل باسرعت در فركانس 

                                                                                                   .معكوس مي باشد 

   1  را عدد Sn-05امترمقدار پار بدين طريق كه . را كنترل نمائيد

تنظيم كارخانه براي اين بيت صفر مي باشد كه عدد صفر اين قابليت ( 

 سيگنال . كنترل كنيد  و منفي سرعت و جهت چرخش درايو را

                                                                                                  

به جـاي  )  توسط دو عدد شاستي مي توان سرعت را كاهش يا افزايش داد( بيروني  راي تغييـروكنـترل دور با ولـوم ديجيتال   ب–ج 

 28  مي باشد را روي عدد  8ربوط به ترمينال  كه مSn-28  قرار داد سپس پارامتر  1عدد   را Sn-05صفحـه كليد بايد ابتدا مقدار پارامتر

و   )Down Commandپايين آوردن فركانس  ( 8، ترمينال  )   UP Commandبالا بردن فركانس  ( 7اكنون توسط ترمينالهاي . تنظيم كرد 

در درايوهاي بالاتر  )  بودن  يا بسته به  (  يا  و ترمينال هاي  در درايوهاي كمتر از سر مشترك 

  . ، مي توان دور موتور را كنترل كرد 3HPاز 

 تنظيم كارخانه براي اين بيت .  قرار داد1 را عدد Sn-68رم در پارامتر  اما پيش از استفاده از اين قابليت جهت فعال سازي آن ، بايد بيت چها

  .  است كه اين قابليت غير فعال مي باشد 0عدد 

  . قرار داد  1 را عدد Sn-05ابتدا بايد مقدار پارامتر كنترل دور با ولوم بيروني به جاي صفحه كليد براي تغيير و 

  

  رجي جهت تغيير فركانس

 يك ولوم به اين صورت كه . د 

0 را از عدد Sn-04تنظيم پارامتر . نماييد  متصل GND و AUX و V+12 به ترمينالهاي را و ولوم ديگرGND و VIN و V+12 به ترمينالهاي 

SC3HP24VG24VSINC SOURCE TP2

 استفاده از دو عدد ولوم آنالوگ خا-۵

 داراي اين قابليت مي باشد كه بوسيله دو ولوم خارجي سرعت حركت موتور را كنترل نموMAدرايو 

 را

نون توسط ترمينالهاي خارجي مي توانيد به دستگاه دستور اك.  تغيير دهيد كه مرجع صدور دستور حركت ترمينالهاي خارجي باشد 1به عدد

  .و همچنين ولوم مورد نظر خود را براي تغيير فركانس انتخاب نماييد ركت بدهيد ح

 VIN ولوم 1حال با فعال كردن ترمينال .  باشد 0  روي عددSn-29 و پارامتر 1 روي عدد Sn-05براي فعال بودن اين قابليت بايد تنظيم پارامتر 

  . كار دستگاه را كنترل مي نمايد  فركانس AUX ولوم 5  و1و با فعال كردن همزمان ترمينال 
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  : تنظيم فركانس ماكزيمم -۶

  : ماكزيمم فركانس Cn-02پارامتر

 مي باشد و ما بايد اين مقداررا روي 60Hz مي باشد كه تنظيمات كارخانه مقدار400Hz ~ 50محدوده انتخاب ما در اين پارامتر بين 

50Hz  پارامتر  به ، مت  تنظيمات پارامترها بيان شدبراي اين كار مطابق آنچه در قس .   تثبيت كنيم Cn-02 50 رفته و مقدار آن راHz قرار 

 را دارا 15در صورتي كه اين پارامتر هر عددي غير از .  تغيير دهيم 15را به عدد  Sn-02بايد پارامتر 

 مي باشد كه V/F  مربوط به منحني Sn-02كزيمم فركانس خروجي بدهيم زيرا پارامتر  در ماييم تغيير

براي مقا

    توقفر هنگام و شيب سرعت د  حركترعت در هنگام تنظيم شيب س-۷

 زمان   تعيين مدتBn-01پارامتر  ) الف 

ت كردن موتور ، طول مي كشد تا دور موتور به فركانسي  مدت  زمان افزايش شتاب سرعت اصلي

 قابل تنظيم است و Bn-01 ثانيه توسط پارامتر 6000.0 تا  0.0از مقدار اين پارامتر .  براي آن مشخص كرده ايم Sn-05برسد كه توسط برنامه 

  . مقدار مناسب تنظيم نمود ي

 نماي-۸

 اما پيش از تغيير اين مقدار .مي دهيم

، ما به صورت دستي نمي توانباشد 

   .  مقدار ماكزيمم فركانس خروجي را تعيين مي كند  ،  منحني هاي از پيش تعريف شده14 تا 0دير از 

 باشد و شروطي كه بايد در V/Fو در مد اين است كه دراينكته اي كه در تنظيم اين پارامتر بايد حتما به آن  توجه داشته باشيد 

  :تنظيمات فركانس ماكزيمم رعايت شود تا دستگاه مقدار پيشنهادي شما را به عنوان فركانس ماكزيمم قبول كند به شرح زير است 

Cn-02 ≥ Cn-04 > Cn-05 ≥ Cn-07 

Cn-03 ≥ Cn-06 > Cn-07 

  

(Accl)  (Decl)

  افزايش شتاب سرعت اصلي

 زماني است كه از لحظه استار

  .براي راه اندازي نرم موتور مي توان اين مدت زمان را روي مقدار مناسب تنظيم نمود 

   زمان كاهش شتاب سرعت اصلي  تعيين مدتBn-02پارامتر )  ب 

ن توقف  به موتور ، طول مي كشد تا دور موتور از  كه از لحظه دادن فرما است مدت زماني ، زمان كاهش شتاب سرعت اصلي

 Bn-02 ثانيه توسط پارامتر 6000.0 تا  0.0 مقدار اين پارامتر از. .  به اينورتر داده ايم به صفر برسدSn-05فركانس اصلي كه توسط برنامه 

قابل تنظيم است و براي ايست نرم موتوريا ايست سريع موتور ، بايد اين مدت زمان را رو

  

  بر روي صفحه نمايش...  ش پارامترهاي اضافي مانند جريان خروجي ، دور موتور و 

  : مطابق جدول زير مي توانيد پارامترهاي اضافي موتور را مشاهده كنيد  Bn-12 پارامتر  مقداربا تغيير دادن
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  مقدار پارامتر  ش داده شدهمؤلفه نماي  مقدار پارامتر  مؤلفه نمايش داده شده

 Bn-12=01  دستور فركانس AIN  Bn-12=07ترمينال 

 Bn-12=02  فركانس خروجي AO1  Bn-12=09خروجي آنالوگ 

 Bn-12=03  جريان خروجي AO2  Bn-12=10خروجي آنالوگ 

 Bn-12=04  ولتاژ خروجي Bn-12=11  ترمينال ورودي

 DC  Bn-12-05ولتاژ  Bn-12=12  ترمينال خروجي

 VIN  Bn-12=06ترمينال  Bn-12=18  عت موتورسر

 

قف سري استفاده از ترمز– ۹

Cn-17 ~ 4پارامترهاي  

طيسي عمل مي  يك ولتاژ  وتور را قفل نگه مي دارد Cبا فعال بودن اين  ايست موت

  . هرتز مي باشد  10 تا 0.1 فركانس بين ناي. روع اين عمل را تنظيم نمود 

بسته به ميزان سختي بار روي موتور ميزان انرژي تزريق .  مربوط به تنظيم درصد ميزان انرژي ترمز مغناطيسي  مي باشد Cn-15پارامتر 

توصيه مي شود مقدار اين پارامتر را تا جايي بالا ببريد كه لازم .  قابل تغيير است  %100-0ر از اين پارامت. شده به موتور قابل تنظيم مي باشد

  . بيشتري به سيم پيچهاي موتور اعمال شده و باعث داغ شدن يا حتي صدمه به موتور مي شودچون با افزايش اين انرژي ، ولتاژ . است  

اين زمان مدتي است كه در صورت انتخاب . مدت زمان ترمز مغناطيسي مي باشد  مربوط به تعيين  و پارامترهاي  

مدت زمان اعمال ترمز در  . ثانيه قابل تنظيم است ترمز مغناطيسي شفت موتور قفل باقي مي ماند و اين مدت زمان از 

 اعمال مي شود بعد شروع به حركت مي كند به اين خاطر كه اگر حين توقف دستگاه است ، به اين معني كه پيش از حركت درايو ابتدا ترمز

چنانچه اين زمان را  صفر  . درايو قبل از اعمال دستور حركت در حال چرخش بوده توقف كند و مجددأ از سرعت صفر شروع به حركت كند

  باشد ، خروجي اينورتر از فركانس شروع ترمزانتخاب كنيم اين قابليت غير فعال خواهد بود ، در چنين حالتي اگر فركانس خروجي كمتر 

 در تنظيم اين زمان نيز دقت كنيد در  . زمان ترمز را تنظيم كنيم ،در حين حركت موتورمي توانيم   بوسيله پارامتر .قطع خواهد شد 

  .صورت تنظيم غلط موتور آسيب ديده يا داغ مي كند 

   

  ه اندازي هنگام را اضافه كردن گشتاور دستگاه-۱۰

از اين طريق .  ، افزايش بدهيد  روي موتور است  كه  بار زياديبراي جبرانطريق اين پارامتر مي توانيد گشتاور خروجي اينورتر را ،

  .هد شد و بهره انرژي افزايش خواهد يافت

DCع  جهت تو:  

Cn-1   

كند و با تزريق ور ترمز مغنا  شفت مDپارامتر، پس از

 مي توان فركانس شCn-14بوسيله پارامتر .  تا هرز نگردد

DC 

Cn-16Cn-17

0.0 – 25.5 Cn-16

DC

Cn-17

  Bn-11پارامتر 

از 
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ولتاژ نيز افزايش پيدا خواهد كرد، در نتيجه خطاي دستگاه كم خوا



در اينجا با به دليل افت ولتاژ ، گشتاور موتور كم خواهد شد )  متر۱۰۰بيشتر از ( اصله بين موتور و اينورتر زياد است زماني كه ف

 قابل تغيير است 2.0~0.0مقدار اين پارامتر بين . مطمئن خواهيد شد كه جريان به ميزان زيادي افت نخواهد كرد Bn-11افزايش مقدار پارامتر 

.  

  : نكته 

ه ظرفيت موتور از اينورتر كمتر است ، مقدار اين پارامتر را چنانچ_ 

  .افزايش دهيد 

، مقدار اين پارامتر را كاهش چنانچه موتور نوسان زيادي توليد مي كند  _

  .دهيد 

  كردن قابليت ذخيره انرژي  

به رابتدا نياز ، مانند راه اندازي پمپ و فن ، ددر برخي از موارد 

  . مي توانيم ولتاژ خروجي را كاهش بدهيم Bn-39تر 

 %150 ~ %50 قابليت تغيير بين  است كه%100 است و تنظيم كارخانه براي اين پارامتر  V/Fاين قابليت فقط مربوط به مد كنترلي 

 فعال Energy Saving انتخاب شود 100و هر عددي كه بجاي   باشد قابليت ذخيره انرژي غير فعال است%100چنانجه اين مقدار . را دارد

  . غير فعال است DEC و ACC و زمانهاي PIDاين قابليت براي كنترل حلقه بسته . خواهد شد 

  

  .همه پارامترها قابل مشاهده و تغيير هستند   :0  قدار پارامتر 

  . قابل مشاهده و تغيير هستند و ساير پارامترها قفل مي باشند Anهاي گروه 

  

JOG

بنابراين فركانس . د مي چرخ An-17نامه ريزي شده در پروگرام موتوربا فركانس بر, جاگ قابليتي مي باشد كه با فعال شدن آن 

A وارد و سپس در پروگرام Sn-26 اكنون بوسيله ترمينال  . را وارد نمائيد 06 عددS6 و سر مشترك SC 

 ، مي 3HPدر درايوهاي بالاتر از  ) TP2دن  بو SOURCE يا  SINCبسته به  ( 24V يا 24VG و ترمينال هاي 3HPدر درايوهاي كمتر از 

   . را فعال كرد JOG فركانس توان

 فعال -۱۱

   Bn-11پارامتر 

گشتاور راه اندازي بالايي داريم اما پس از راه اندازي اوليه ، نيازي به 

اين گشتاور بالا نيست ، در نتيجه بوسيله تنظيم پارام

   قفل كردن پارامترها-۱۲

   Sn-03ارامتر پ

م

فقط پارامتر : 1    

   تنظيم فركانس -۱۳

   An-17پارامتر 

n-17مورد نظر خود را پروگرام 
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  فعال كردن سرعتهاي حافظه اي توسط ترمينالهاي خارجي-۱۴

An-01اين مقـادير سرعت در گـرو ه و زير گروهـهاي . بصورت حافظـه اي مي باشد ) فركانس يا دور( اين دستگاه داراي سرعـت   تا   

. عريف    مي باشد  قابل ت    An-16 براي فعال شدن هر حالت از طريق كنترل خارجي بايد بصورت زير عمل نمود:  

 سرعتهاي حافظـه اي     5,6,7,8اين حالت با فعال شدن ترمينالهاي             

  .فعال مي شوند

 An-01 درايو تحـت فركـانس مـشخص شـده در            1با فعال شدن ترمينال      .  بايد فعال باشد   حالتهادر همه    )FWD/REV ( 1ترمينال   

  .) باشد 0 حتما بايد روي Sn-05تنظيم پارامتر  ( .شروع به كار خواهد كرد 

 بايد روي Sn-29براي فعال شدن اين فركانس حافظه اي ،  پارامتر .( فعال مي شود An-02 فركانس حافظه اي  5با فعال كردن ترمينال  

  .) تنظيم شده باشد 0عددي غير از 

  . كار خواهد كرد An-03درايو تحت فركانس حافظه اي  ،  6با فعال كردن ترمينال  

  .  خواهد بود An-05فركانس حافظه اي   فركانس كار درايو ، را فعال كنيد ،اينورتر  7چنانچه ترمينال  

  . را همزمان فعال كنيد 8 تا  5باشد ، بايد ترمينالهاي  JOGفركانس كار درايو فركانس اگر بخواهيد  

  :نكته مهم 

 درايو 24VG بايد آنهارا به ترمينال S5~S8براي فعال كردن ترمينالهاي ,  قرار دارد  SINCداخلي درايو در حالت  TP2اگرترمينال    

  . درايو متصل نمود 24Vد آنها را به ترمينال  بايS5~S8براي فعال كردن ترمينالهاي ,  است SOURCEوصل نمود و اگر در حالت 

  

ر تنظيمات 

راه اندازي در حالت سه   و براي11 اندازي درايو در حالت دو سيمه روي عدد  را براي راهSn-03رامترها توضيح داده شد ، مقدار پارامتر 

  

ENTER

انس ما صفحه كليد است و بوسيله 

An-16 تا   An-01  وارد نمائيد ،  در    ابتدا فركانسهاي مورد نظر خود را در        -

   كارخانه اوليه برگشت به تنظيمات-۱۵

براي اينكه كليه تنظيمات درايو ، به تنظيماتي كه كارخانه براي آن در نظر گرفته است بازگردد، كافي است مطابق آنچه د

پا

  . تنظيم نمائيد 12سيمه روي عدد 

    براي تغيير فركانس حذف الزام فشاردادن -۱۶

غيير  فركانس را كم يا زياد مي كنيم ، پس از ت  و كليدهاي ماني كه مرجع تغيير فركز

    .شود را فشار بدهيم تا تغييرات ايجاد شده ثبت فركانس حتما بايد دكمه
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فشار دادن دكمه هاي تغيير بدهي1 به 0 را از Sn-09براي حذف اين الزام بايد مقدار پارامتر  ون  با . م  و بدون نياز   و اكن
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  .  فركانس تغيير خواهد كردENTERبه زدن كليد 

  اي حافظه اي  استفاده از فركانسه-۱۷

ل تنظ

  . از اين فركانسهاي حافظه اي مي باشد 

 باشد 0ركانسها مي باشد ، كه چنانچه مقدار هر يك از اين پارامترها از اين فش در هر يك 

اينورتر 

4پارامتر 

  است كنيد مجددا از مرحله اي كه تمام نشدهrestartچنانچه درايو را ( ك دوره تحت اين فركانسها كار خواهد كرد 

 كنيد مجددا از مرحله اي كه تمام نشده restartا 

است شر

س تعريف شده براي آخرين  دوره تحت اين فركانسها كار خواهد كرد و پس از اتمام يك دوره مطابق با فركان

فركانس 

 كنيديك چرخه جديد براي كار كردن را restartچنانچه درايو را (رايو به صورت دوره اي تحت اين فركانسها كار خواهد كرد 

شروع خ

 با فركانس تعريف شده براي آخرين رايو براي يك دوره تحت اين فركانسها كار خواهد كرد و پس از اتمام يك دوره مطابق

فركانس 

  . تنظيم نماييد 1 را روي عدد Sn-05ابتدا بايد باشيد ، جهت استفاده از سرعتهاي حافظه اي 

ل جدو

  

يم هستند An-16 تا An-01 فركانس حافظه اي هستند كه از طريق  پارامترهاي 16 داراي MAاينورترهاي  پارامترهاي .  قاب

Bn-21 تا Bn-36 مربوط به زمان فعال بودن هر يك

Sn-45 تا Sn-60مربوط به جهت چرخ 

 باشد 2 باشد راستگرد و در صورتي كه 1چنانچه . در فركانس مربوط به آن با مدت زمان تعريف شده برايش متوقف خواهد بود 

  .چپگرد عمل خواهد كرد 

Sn-4حالت مختلف است6 كه داراي .انسهاي حافظه اي مي باشد  مربوط به نوع عملكرد درايو تحت اين فرك   

  . انتخاب شود فركانسهاي حافظه اي غير فعال خواهند بود 0 چنانچه اين مقدار  : 0

درايو براي ي   :1

  ).د كرد  كار خواهشروع به

چنانچه درايو ر(درايو به صورت دوره اي تحت اين فركانسها كار خواهد كرد   : 2

  .)وع به كار خواهد كرد 

درايو براي يك : 3

 كنيد مجددا از مرحله اي كه تمام نشده است شروع به كار restartچنانچه درايو را (به كار خود ادامه مي دهد  ) An-16( حافظه اي

  .)خواهد كرد 

ديد براي كار كردن را شروع  كنيديك چرخه جrestartچنانچه درايو را ( درايو براي يك دوره تحت اين فركانسها كار خواهد كرد    :4

  .)خواهد كرد 

 د  :5

  .)واهد كرد 

 د  :6

  .) كنيديك چرخه جديد براي كار كردن را شروع خواهد كرد restartچنانچه درايو را (به كار خود ادامه مي دهد  )An-16( حافظه اي

توجه داشته  

  پيغامهاي اعلام نقص دستگاه

  :در زير با چند نمونه از خطاهاي معمول درايو ، مفهوم  و نحوه رفع آنها آشنا خواهيد شد 



  مفهوم  نحوه رفع خطا  پيغام نمايش داده شده

 Fault Over Voltage  اضافه ولتاژ   تنظيم ولتاژ ورودي، نصب مقاومت ترمز-

 Fault Over Heat  گرماي بيش از حد مجاز  ودن فنخنك كردن محيط ، اطمينان از سالم ب

وتور- ن   كاهش با ر،    Fault Over Currentافه جرياافزايش قدرت درايو و م  اض

Fa  بار زياد موتور  كاهش بار d ult Motor Over Loa

Fau  بار زياد اينورتر   كاهش با ر ، افزايش قدرت درايو يا موتور- oad lt Inverter Over L

 Fault Over Torque  اضافه گشتاور  ر،  افزايش قدرت درايو يا موتوراش ب كاه-

 Fault Ground Fault  جريان نشتي زمين  

  

ختلف اينورتر  ديناميكي و المنت مناسب براي   TECO7جدول انتخاب 

Braking Resistor Braking Unit Inverter 

200MA مدلترمز  توان هاي م

Braking 

voltage Torque (%) Number used Specs Code NO 
Number 

Used 
Model 

Rated 

Current(A) 
HP 

125%,3%ED 1 150w/200Ω JNBR-150w00 - - 4.8 1 

121 JNBR-150w00 - - 6.4 2 5%,3%ED 150w/100 Ω 

120%,3%ED 1 15  J  

220V 

1φ / 3φ 
0w/70 ΩNBR-150w0- - 9.6 3 

100%,3%ED 1 150w/62 Ω JNBR-150w2 - 5 - 17.5 

100%,10%ED 1 600w/35 Ω JNBR-600w5 - - 24 7.5 

100%,10%ED 1 800w/25 Ω JNBR-800w5 - - 32 10 

100%,10%ED 1 2400w/17 Ω J  NBR-2R4Kw7- - 48 15 

100%,10%ED 1 3000w/13 Ω JNBR-3Kw3 - - 64 20 

125%,10%ED 1 4800w/8 Ω JNBR-4R8kw 1 JNTBU-230 80 25 

125%,10%ED 1 4800w/6.8 Ω JNBR-4R8kw8 1 JNTBU-230 96 30 

100%,10%ED 2 3000w/10 Ω JNBR-3kw10 2 JNTBU-230 

220V 

3φ 

130 40 

130%,3%ED 1 150w/750 Ω J  NBR-150w750- - 2.6 1 

125%,3%ED 1 150w/400 Ω JNBR-150w400 - - 4 2 

115%,3%ED 1 150w/300 Ω JNBR-150w300 - - 4.8 3 

110%,3%ED 1 150w/200 Ω JNBR-150w200 - - 8.7 5 

105%,10%ED 1 600w/130 Ω JNBR-600w130 - - 12 7.5 

100%,10%ED 1 800w/100 Ω JNBR-800w100 - - 15 10 

100%,10%ED 1 1000w/68 Ω JNBR-1kw68 - - 24 15 

100%,10%ED 1 1600w/50 Ω JNBR-1R6kw50 - - 32 20 

125%,10%ED 1 4800w/32 Ω JNBR-4R8kw32 1 JNTBU-430 40 25 

125%,10%ED 1 4800w/27.2 Ω JJNTBU-430 NBR-4R8kw27R2 1 48 30 

125%,10%ED 1 6000w/20 Ω JNBR-6kw20 1 JNTBU-430 64 40 

125%,10%ED 1 9600w/16 Ω JNBR-9R6kw16 1 
JNVPHV-

0060 
80 50 

125%,10%ED 1 9600  JNBR- 6 w/13.6 Ω9R6kw13R1 
JNVPHV-

0060 
96 60 

135%,10%ED 2 6000w/20 Ω JNBR-6kw20 2 JNTBU-430 128 

440V 

3φ 

75 
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